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Forord

Detta projekt har varit samfinansierat mellan SBUF, Trafikverket och Skanska. Det operativa arbetet
inom projektet leds av en styrgrupp med representanter fran Skanska, Trafikverket, NCC, PEAB, Svevia
och Stockholms Stad. Skanska har varit sammanhallande med projektledare och arbetsgruppen och

referensgruppen har bestatt av féljande personer:

Arbetsgrupp:

Patryk Witkiewicz, Skanska Teknik Projektledare
Katarina Ekblad, Skanska Teknik
Mona Jansson, Skanska Teknik
Jan Englund, Skanska Teknik
Referensgrupp:

Patrik Groth Skanska Teknik
Christer Larsson Skanska Teknik
Kenneth Lind Trafikverket
Camilla Westerholm NCC

Lennart Holmgvist Peab

Mats Jonsson Svevia

Lena Strand Stockholms Stad

Undersdkningen har utforts vid Skanska Teknik — Vagtekniskt Centrum, laboratorium i Vasterhaninge
och pa olika platser i falt. Projektledaren har sjalv varit med pé okularbedomnigen och vid framtagandet

av proverna samt utfort analyserna. Projektet startades i Maj 2016 och avslutades i Mars 2019.

Ett varmt tack for stort engagemang till alla involverade i projektet.

/Patryk Witkiewicz

Stockholm, maj 2019
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Sammanfattning

Kallasfalt, som namnet antyder, &r en asfalt som kan laggas utan att behéva varma upp den innan.
Enligt producenten kan produkten anvandas som reparationsasfaltmassa dar beldggningsskador
uppstar. P.g.a. sina egenskaper (massan kan hanteras kallt) ar produkten mycket intressant for
asfaltslaboratorieverksamhet som lagningsmassa med syfte att ersatta varmlagning. Sakerheten ute pa
vagen okar (kortare tid pa vagen, eliminering av brand och bitumenrok, eliminering av gasol i bussen).
| projektet undersoktes de mest popularaftillgéngliga kallmassaprodukter for undersokningar i bade

laboratorium och i falt.

| undersékningen kategoriseras kallmassorna i tva grupper: Reaktiv (de som stelnar i reaktion med
vatten och under tryck — stampning) samt Icke Reaktiva kallmassor (de som stelnar endast under tryck
— stampning). Viktigt &r att poangtera att syftet var att hitta produkter som klarar att vara bestandiga pa
trafikerade vagar dar borrhdlen kan forlaggas i hjulsparen. Manga av kallmassasorterna kan vara

mycket lampliga for temporara lagningar pa 6vriga ytor.

Laboratorieférsoken visade att man enbart med de reaktiva kallmassaprodukter kunde tillverka
provkroppar som kunde testas vidare for halrumshalt och prall som ar de tva viktigaste parametrarna

for en bestandig lagning. Icke reaktiva produkter blev alldeles for mjuka.

Marshallhalrumshalterna for tva av de reaktiva produkterna lag under 5 vol-% medan den tredje fick ca
10 vol-% halrum. Prall-undersékningarna pa Marshall-provkroppar visade att de tre reaktiva
kallmassorna lampar sig for lagningar i hjulspar pa vagar med ADTiusi< 1500 fordon. Vid lagning utanfér
hjulspar fungerar det i alla trafikklasser da de ej belastas av dubbdack. Ett forslag till fortsatt arbete ar
att fortsatta utveckla proportioneringen av kalla lagningsmassor mot funktionella egenskaper, t.ex. storre

stenstorlek och hardare stenkvalitet for battre nétningsegenskaper.

Tva olika faltforsok utfordes i Stockholms-omradet dar man kunde konstatera efter 36 méanaders

trafikering att NCC Repasfalt var klart bast och hade minst nedslitning.
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1. Bakgrund

Vid borrning av belaggningsprover pa Trafikverkets vagnat bl.a. i samband med leveranskontroll av

belaggningsarbete, maste borrhalen lagas i direkt anslutning till att borrkarna tagits upp.

| gallande Trafikverkets regelverk for Bitumenbundna lager TDOK 2013:0529, Version 3.0, Punkt 3.4

star det foljande:

Vid upptagning av borrkarnor ska borrhalen aterstdllas med gjutasfalt och BCS-sten med storsta

stenstorlek i enlighet med belaggningstypen eller pa annat satt som accepteras av bestallaren.”

Detta innebar att man vid lagning, ska fylla borrhalet med bitumentackt sten (BCS) och uppvarmt
oxiderat bitumen. Uppvarmning av bituminet sker i ett uppvarmningskérl som varms upp av en dppen

gasollaga.

Flertalet olyckor har uppstatt vid borrningsarbete ute pa vagen. Dels har brand uppstatt i det varma
bituminet men det har &ven borjat brinna i branslet till borrmotorn. Dels har brannskador uppstatt genom

att varmt bitumen stankt pa provtagaren.
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Bild 1. Nedbrunnen borrbuss efter olycka med gasolflaska som anvénds till bitumenuppvarmning.
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Enligt Sprangamnesinspektionens foreskrifter SAIFS 2000:2, Kapitel 6.3.1 Samforvaring stér det s& har:

7NN N /

G/ S

Bild 2. Gasolinstallation till grytan som anvands for att vdrma upp

oxiderat bitumen for lagning av borrhal.

’6.3.1: Brandfarliga vatskor far inte
forvaras tillsammans med brandfarlig

gas eller lattantéandligt gods.”

Detta innebar att man inte far forvara
gasol till uppvarmning av lagningsmassa
tillsammans med bréansle till
borrutrustning i samma utrymme, vilket

kan medféra vissa praktiska problem.

Trafikverket har bl.a. tillsammans med
Sveriges Byggindustrier kommit éverens
om en gemensam vision att na 0
allvarliga arbetsmiljdolyckor
"Tillsammans mot 0 olyckor i
anlaggningsbranschen”. De har
forbundit sig till att jobba tillsammans for
ett sadkrare infrastrukturbyggande i
Sverige. Deras avsikt &r att alla ska ha
en trygg och saker arbetsplats i var
bransch. Aven Skanskas har som policy
att "vi ska arbeta sakert eller inte alls”.

Projektet "Anvandning av kallmassa vid

lagning av borrhal” &r ett led i att n& denna vision, genom att forsoka hitta en séker och slitstark

lagningsmetod som ér till nytta for hela branschen.
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2. Syfte och mal

Detta projekt syftar till att hitta en sdker men minst lika slitstark lagningsmetod, som den som féreskrivs
i Trafikverkets gallande regelverk. Hittar man lagningsmetod som Trafikverket kan héanvisa till i
kommande regelverk, kan hela branschen fa en sakrare arbetsmiljo vid provtagning av belaggning pa

vag.

3. Antaganden till projektet

Meningen ar att hitta en séker lagningsmetod som inte kraver uppvarmning med hjalp av brandfarliga
amnen. Eluppvarmda uppvarmningskarl har provats i branschen men dessa har inte fungerat p.g.a. den
ldnga uppvarmningstiden. Dessutom kommer man da inte ifran problemet med risken for brannskador
pa uppvarmd lagningsmassa. Darfor aterstar lagningsmetoder som inte kraver uppvarmning. For att
kunna fa en minst lika slitstark lagningsmetod, som den som foreskrivs i Trafikverkets gallande
regelverk, ska lagningarna sitta kvar i borrhdlen och de ska inte spricka upp eller nétas mer &n

omgivande belaggning.

Det finns atskilliga kalla lagningsmaterial pa marknaden. Man behéver darfor ta fram olika alternativ och
understka dem med avseende pa slitstyrka och packningsbarhet. De tillgangliga produkterna kan delas
upp till tva typer av kallasfalt: den som stelnar under tryck ("icke reaktiv kallasfalt”, komprimerad med
handstamp eller bilenshjul) och den som reagerar med vatten och stelnar efter vattnet har dunstat bort

("reaktiv kallasfalt”). | jamférande studie har bada typer av kallasfalt testats.

For att se om lagningen sitter kvar i borrhalen utférdes en inventering av lagningar pa olika sorters
kallmassor bade “reaktiva” och "icke reaktiva”. Aven lagningar av olika alder, p& olika typer av vagar
och i olika delar av landet var intressant.

For att sakerstalla att lagningarna inte spricker eller néts mer &n omgivande belaggning genomférdes
laboratorieanalyser pa bade uppborrade lagningar och pa laboratoriepackade provkroppar.
Laboratorieanalyser utfordes pa olika sorters kallmassor och resultaten jamférdes med kraven for de

vanligaste massasorter fran Trafikverkets regelverk (d.v.s. ABS och ABT).

Notningsresistensen analyseras genom Bestamning av notningsmotstand (Prall) enligt SS-EN 12697-
16:2004.
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4. Genomforande

| forsta hand var det viktig att samla s manga kallasfaltsorter som mgijligt fran bada grupperna (reaktiva
och icke reaktiva produkter) for att spegla hela marknaden i denna undersokning. Icke reaktiva produkter
ar kand pa marknaden sedan ganska lange och anvands i USA och Europa oftast for att laga potthal.
Déaremot ar reaktiv kallasfalt en relativ ny produkt som funnits pa marknaden sedan nagra ar tilloaka
och som fortfarande utvecklas. Producenterna menar att den hér typen av asfalt ar att féredra vid lagning
av potthal, storre sprickor, skador vid brunnar, broskarvar och borrhal efter provtagning pa vagen.
Fordelen med den reaktiva kallasfalten ar att den kan laggas under fuktiga och kalla forhallanden.
Belaggningen skadas inte av regnvader under eller efter utldggning och kan trafikeras strax efter
asfaltering. Enligt producenterna blir beldggningen likvardigt med vanlig asfalt och inte mindre slitstark
an varm asfalt men i manga lander finns ej dubbdack som kan orsaka slitage. Foljande produkter valdes
ut att testa i bade laboratoriestudie och i falt:

e Reaktiv kallasfalt

v' Potmix reaktiv

v" NCC Repasfalt

v' Bornit Reaktiv Asfalt 40

v'  REaktiv Asfalt (green-tech-works.se) 0/8

v' REaktiv Asfalt (green-tech-works.se) 0/11
e Icke reaktiv kallasfalt

v' EZ Street Premium Cold Asphalt

v' Instamak
v' Potmix Repair
v' Potmix Hardtop

Hela projektet har bestatt av tre etapper:
1. Laboratoriestudie
2. Falt forsok

3. Okular bedémning av befintliga lagningar

En laboratoriestudie utfordes for att understka egenskaperna hos de utvalda kallmassaprodukter och
jamfoéra dem med Trafikverkets krav for varmmassasorter sasom ABT och ABS genom att genomfora
nagra standardtester. Foljande laboratorieanalyser valdes ut:

e Halrumshalt

e Prallanalys

¢ Bindemedelshalt och kornstorleksfordelning
Dessa analyser valdes for att visa om utvalda kallmassor uppfyller Trafikverkets krav som galler for
varmasfalt gallande onskad packningsgrad, nétningsmotstand och ar val proportionerade. Dessutom
genomfordes en jamférande studie mellan tvad packningsmetoder for att understka om vibrerande

Kango-stamp har positiv effekt pa packningsgrad jamfért med vanlig, manuell stamp.
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| faltforsdken siktade man pa att underséka ovannamnda produkter under verkliga férhallanden d.v.s.
med trafik och vader som paverkande faktorer. Tv& olika vagar med olika trafikflode (ADT) valdes ut for
att borra ur befintlig asfalt med borrkrona 150mm och laga hélen igen med kallasfaltprodukter. Alla
lagningar utférdes i hjulspar for att sakerstalla att samtliga fordon kor 6ver analyserade punkter.
Faltforsoket gick ut p& att mata nedsjunkning av lagade hal och vardera deras skick efter att de blivit
utsatta for kontinuerlig trafik efter 6, 12 och 36 manader. Det gjordes med hjélp av ratskiva och tumstock
(se Bild 3).

Bild 3. Méatning av lagningens nedsjunkning med tumstock.

Fran denna studie kan man skilja ur produkter som klarar av den verkliga trafiken och externa
forhallanden sdsom regn, sol, salt, dubbdack, tung trafik osv. Efter utvarderingen for varje lagning

skapades en ranking med produkter som beter sig bast/samst i verkligheten.

Okular bedomning av gamla befintliga lagningar utférdes pa en liten, |agtrafikerad vag i vastra
Sverige. Dessa lagningar var 36 manader gamla och det var en av de aldsta lagningar som hade utforts
med reaktiv kallasfalt p& Skanska. Denna produkt var NCCs Repasfalt och det anvandes ej nagon

annan produkt som jamférelse.
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5. Resultatredovisning

5.1 ETAPP I - Laboratoriestudie

5.1.1 Huvudegenskaper av utvalda kallmassasorter

Tabell 1 sammanstaller huvudegenskaper av produkterna som producenter hade angett pa etiketten
eller i sdkerhetsblad (SDB) samt organoleptisk beddmning av lukt direkt efter 6ppning av férpackning
(egen bedomning). Det viktigaste var att sékerstélla att produkterna inte innehaller &mnen som klassas
som farliga eller toxiska. Alla listade produkter &r [dsningsmedelsfria och endast sékerhetsdatablad for
EZ Street Premium Cold asphalt redovisar att den innehaller biodiesel som ej ar klassad som farligt
amne varken for manniskor eller for miljon om den anvdnds som avsett. Biodiesel ar klassad som
“irriterande” som irriterar 6gonen, andningsorganen och huden darfor ar det viktig att anvanda lampliga
skyddsklader, skyddshandskar och skyddsglasdgon medan tillAmpning av produkten. Reaktiva
asfaltsprodukter avsldjar inte sina hemliga ingredienser som gor att kallmassa stelnar efter blandning
med vatten, men enligt alla sakerhetsdatablad, bade for reaktiva och icke reaktiva produkter, produkten
i helhet ar inte farlig for miljo eller manniskor. For mera information om produkter se SDB for enskilda
produkter i Bilaga 12a-12g.

Tabell 1. Huvudegenskaper av utvalda kallmassasorter.

Egenskaper
Petroleumb | Kompri Lukt Ballast Lagnings- | Korbar (20C) | Lagningstemperatur
Kallmassaprodukt aserade merings fraktion tjocklek
I6sningsme satt (fr.
del analys)
Potmix reaktiv (0/8) nej Vatten+ Icke 0-8 20-40mm - Sommar/vinter
tryck
NCC Repasfalt nej Vatten+ Icke 0-11 10-50mm Omedelbart, Aven i temp<0°C
(0/112) tryck hardar inom
1h

Bornit Reaktiv Asfalt | nej Vatten+ Icke 0-5,6 - - Kan anvandas &aven
40 (0/4) tryck i kyla. Anvand inte

vatten nar temp<0°C
REaktiv Asfalt nej Vatten+ | Stark 0-8 - Omedelbart Kan anvéandas aven
(green-tech- tryck Diesel (max hérdning | i kyla. Anvand inte
works.se) (0/8) efter 2 dagar) | vatten nar temp<0°C
REaktiv Asfalt nej Vatten+ | Stark 0-11 - Omedelbart Kan anvéndas aven
(green-tech- tryck Diesel (max hardning | ikyla. Anvand inte
works.se) (0/11) efter 2 dagar) | vatten nar temp<0°C
EZ Street Premium Ja Tryck Svag 0-8 25-50mm - Alla vader
Cold Asphalt (Biodiesel) Diesel férhallande
Instamak (0/5) nej Tryck Diesel | 0-5,6 15-35mm omedelbart —40°C till + 60°C
Potmix Repair (0/8) nej Tryck Icke 0-8 10-30mm omedelbart Sommar/vinter
Potmix Hardtop (0/8) | nej Tryck Icke 0-8 - - Optimal

arbetstemp.>15°C

Nagra producenter skriver

att korbana kan trafikeras omedelbart efter

lagning och alla

kallmassaprodukter (férutom Potmix Hardtop) kan anvéndas aven i minus grader. Olika tillverkare av
reaktiva produkter rekommenderar olika tillvagagangssatt nar det galler blandning med vatten i minus

grader d.v.s.:
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— REaktiv Asfalt (green-tech-works.se) och Bornit Reaktiv Asfalt 40 — om temperaturer under 0°C,
anvand inte vatten,

— NCC Repasfalt — kan aven anvandas vid temperaturer under 0°C (eventuell is ska da
avlagsnas),

— Potmix Reaktiv — Anvandningsmanual tilldter att anvanda produkten i vinter, men inga

anmarkningar gallande blandning av vatten under minus grader.

5.1.2 Halrumshalt hos Marshallprovkroppar

Packning av asfalt ar en av de viktigaste arbetsmomenten for att fa ratt egenskaper och kvalité av en
asfaltbelaggning. Detta &ar pa grund av att packningen av asfalt paverkar nastan alla egenskaper som
gor en belaggning hallbar. Ju battre packningsgrad pa en asfaltbelaggning desto battre motstandskraft
mot noétning, utmattning, plastisk deformation och inverkan av vatten far belaggningen (FAS Asfaltbok,
1995).

For att bedoma om packning &r pa ratt nivd behéver man mata skrymdensitet och kompaktdensitet for

att sedan rakna fram halrumshalt.

Vid packning av en asfaltmassa trycks asfalten ihop som leder till minskning av volym samtidigt som en
konstant vikt halls. Forhallandet mellan vikt och volym, efter komprimering och inklusive volymen av
Oppna och slutna porer, kallas for skrymdensitet.

| kompaktdensiteten inréknas endast det kompakta materialets volym (kompaktvolym). Volymen for

materialets 6ppna och slutna porer réknas inte med.

Packningsgrad definieras som en kvot mellan skrymdensitet hos en packad belaggning ute pa vag och
skrymdensitet hos en Marshallpackad provkropp. Det &ar dnskvart att den packade belaggningen far
samma skrymdensitet som den Marshallpackade vilket innebér en packningsgrad pa 100%.

For jamforbarhetsskull bestamdes det att proceduren fér Marshallpackning ska vara exakt samma som
i det fall nar man stampar varm massa, férutom packningstemperatur naturligtvis (kallasfalt stampades
i rumstemperatur utan nagon uppvarmning). Det stampades 2 provkroppar av varje produkt med
Marshall stamp av fabrikat Infratest. Innan stampning blandades reaktiva produkter med vatten och icke
reaktiva stampades utan nagon forbehandling. Alla prover packades med 50 slag pa var sida och
lamnades for en timme i formen for hardning. Darefter trycktes provkroppar ur fran formen och med
hjalp av en Marshallprovkropp bestdmdes skrymdensiteten i ett packat prov (enligt SS-EN 12697-6B).
Sedan bestdmdes kompaktdensitet med hjélp av pyknometer och vatten (enligt SS-EN 12697-5A).
Slutligen raknades en halrumshalt fram (enligt SS-EN 12697-8).

Vid denna punkt ar det vart noteras att provtillverkningen stotte pa problem da endast 3 av 9 packade

produkter kunde anvéandas for bestamning av skrymdensitet. Endast tre reaktiva produkter héll ihop som

10
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provkroppar efter borttagnng av formen och det var féljande produkter: Potmix reaktiv, NCC Repasfalt,
Bornit Reaktiv Asfalt 40. Alla icke reaktiva kallmassasorter var mjuka &ven efter en timme i formen och
ramlade isar redan vid uttryckningen eller strax efter. Aven en produkt med tva olika ballast-fraktioner
(REaktiv Asfalt (green-tech-works.se 0/8 och 0/11)) som skulle vara reaktiv hardnade aldrig. Bild 4 visar
fasta Marshallprovkroppar (4a) forberedda for att méata skrymdensitet och exempel pa mjuka
Marshallprovkroppar (4b, 4c) som i slutdndan kasserades och togs bort fran denna studie. Produkter
som hardnade aldrig och var borttagen fran halrumshaltjamforelse var: REaktiv Asfalt (green-tech-
works.se) 0/8, REaktiv Asfalt (green-tech-works.se) 0/11, EZ Street Premium Cold Asphalt, Instamak,

Potmix Repair, Potmix Hardtop.

W oormid 0 Potany, N
I freakTiV Rk

Bild 4. Exempel pa Marshallstampade provkroppar (2x50 slag)
4a) Potmix reaktiv, NCC Repasfalt, Bornit Reaktiv Asfalt 40
4b) REaktiv Asfalt (green-tech-works.se) 0/8
4c) REaktiv Asfalt (green-tech-works.se) 0/11

Halrumshaltresultaten for de tre reaktiva kallmassasorter visas i Tabell 2 och Trafikverkets krav pa
halrumshalt for Marshallstampade prover for traditionell varmasfalt visas i Tabell 3. Rapporten med

halrumshaltresultaten befinner sig i Bilaga 2.

Tabell 2. Halrumshaltresultat for reaktiva kallmassasorter.

KALLMASSASORT Kompaktdensitet | Skrymdensitet | Halrumshalt
[Mg/m?] [Mg/m?] (%]
Potmix Reaktiv (8) 2,408 2,329 3,3
NCC Repasfalt (11) 2,403 2,345 2,4
Bornit Reaktiv Asfalt 40 (4) 2,397 2,144 10,6

11
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Tabell 3. Krav pa halrumshalt fér Marshallstampade prover (ABT och ABS massasort, TDOK 2013:0529, Version
3.0, Bitumenbundna lager).

MASSASORT Halrumshalt - Krav pa Marshall prover
(%]

<ABT 8 2,0-4,0

= ABT 11 15-35

<ABS 8 20-4,0

> ABS 11 20-35

Efter denna undersdkning kan man konstatera att resultaten féor NCC Repasfalt och Potmix Reaktiv
befinner sig inom toleranser for bada traditionella varmasfalt ABS och ABT, medan Bornit Reaktiv Asfalt
40 fick resultat pa 10,6% i halrumshalt och det &r drygt 2,5 ganger hogre varde an maximalt tillatet
halrumshaltvarde for varmasfalt. Detta innebar att NCC Repasfalt och Potmix Reaktiv har liknande

komprimeringsférmaga som ABS och ABT massa.
Kommentar:
Aven reaktiva produkter har olika egenskaper. Vissa hardar inte ens i kontakt med vatten. Sjalva ordet

"Reaktiv”’ i namnet betyder inte att man har att géra med besténdiga produkter.

5.1.3 Notningsmotstand (PRALL metod)

| Sverige ar det tilltet att anvanda dubbdack under perioden 1 oktober—15 april. Darfor bestamdes det
att undersoka om kallasfalts noétningsmotstand ligger pd samma nivd som varmasfalts

notningsmotstand.

Testet utférdes med hjalp av prall maskin (se Bild 5). Principen &ar att maskinen simulerar
dubbdéackstrafikens nétning ute pa vagen genom att testa en cirkular 100 mm:s provkropp. N6étningen
sker med hjalp av fyrtio stalkulor som studsar p& provkroppens yta under 15 minuter. Provet vags innan
korning och efter kdrning dar vikt-differensen tillsammans med provkroppens skrymdensitet anvands for
att ta fram prallvarde. Temperering av provkroppar (5h) och sjéalva analysen (15 min) sker i vatten med
temperatur av 5°C. Analys utférdes enligt SS-EN 12697-16, Metod A.

12
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Bild 5. Maskin for bestamning av nétningsmotstand (prall maskin).

| prallanalysen anvandes Marshallstampade provkroppar. Endast fran de tre reaktiva
kallmassaprodukter kunde Marshallprovkroppar tillverkas darav var det dessa tre som kunde
understkas med prall, d.v.s Potmix reaktiv, NCC Repasfalt, Bornit Reaktiv Asfalt 40. Marshallprover
sagades till tjockleken 30mm (se Bild 6), skrymdensitet-bestamdes och testades i prallmaskinen pa den
sagade ytan. Ett prallresultat ar ett medelvarde av fyra analyserade prover (en serie). Prallresultatet
visas i Tabell 4 och rapporten fran utférda analyser befinner sig i Bilaga 3.

Sa5gae i Seesseny

Bild 6. Marshallstampade provkroppar (2x50 slag) férbered till prall testet.
13
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Tabell 4. Prallresultat for reaktiva kallmassasorter (1 serie = 4 provkroppar).

KALLMASSASORT Prallvéarde
[cm?]
Potmix Reaktiv 32
NCC Repasfalt 39
Bornit Reaktiv Asfalt 40 40

Analysen fungerade bra. Inga sprickor, stensléapp eller onormalt slitage observerades. Provkroppar efter

prallanalys visas pa Bild 7.

Bild 7. Marshallstampade prover efter prallanalys (utford p& sdgade yta). Analyserade kallmassasorter:
7a) NCC Repasfalt
7b) Potmix Reaktiv
7c) BORNIT Reaktiv Asfalt 40

| Trafikverkets regelverk for Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529, Version 3.0 finns ej specificerat
krav for prallvardet nar det galler "rena” varmmassor (utan returasfalt). Endast vid inblandning av
returasfalt i slitlager av ABS vid ADTk, just > 7000 ska typprovning av nétningsresistens enligt SS-EN
12697-16, Metod A utféras pa laboratorietillverkade provkroppar. Laboratoriepackning ska utforas enligt
SS-EN 12697-30 med 2x50 slag. Provning ska utféras pa sadgad andyta. Slitagevardet (Prallvardet) ska
deklareras och uppfylla nedanstaende krav:

e ABS 16, tillatet maximalt slitagevarde 20

e ABS 11, tilldtet maximalt slitagevarde 24

Fran labbets erfarenhet resultat for ABS 16 och ABT 16 varierar beroende p& bland annat: ingdende
kvalitet pa ballast anvand i massan, packningsgrad, bitumenshalt osv., men de ungefarliga vardena
visas i Tabell 5.

Tabell 5. Rackvidd av prallresultat for ABS 16 och ABT 16 (fran labbets erfarenhet).

VARMMASSASORT | Prallvarde
[cm?]

ABS 16 15+25

ABT 16 30+45

Stenstorlek och sten kvalité har en stor inverkan pa resultatet. Darfor ar det lite svart att jamfora testade
kallasfaltsprodukter med traditionella massor som laggs som slitlager for att massorna man analyserar

oftast for prall har maximal sten storlek 16, ibland 11 och né&stan aldrig mindre medan Potmix reaktiv

14
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har 8, NCC Repasfalt har 11, Bornit Reaktiv Asfalt 40 har 4. Men efter denna undersdkning kan man
konstatera att prallresultaten for testade kallmassaprodukter ligger inom réackvidd fér ABT d.v.s. mellan
30+45 och &r alldeles for hog for att uppfylla krav for ABS massa som brukar ligga mellan 15+25. Det
kan vara problematisk nar man lagar borrhdl i ABS belaggning med kallmassa som har samre

notningsmotstand.

Kommentar:

ABS massa lagger man oftast pa hogtrafikerade motorvagar. Om borrhdl lagade med kallmassa nots
snabbare &n omgivande belaggning behéver man ut pa vagen igen for att laga borrhalen om borrhalen
ligger i hjulspéar. Darfor ar det i dessa fall viktigt att sakerstalla att ballasten i kallasfalten har hog kvalité
som moéter de krav som Trafikverket staller for varm asfaltbelaggning. Att redovisa kulkvarnsvarde pa

ballast som blandas in i kallasfalt kan vara en framkomlig vag.

5.1.4 Bindemedelshalt och kornstorleksférdelning

Bindemedelshalt och kornstorleksfordelning pavisar pa vilket satt kallmassor var proportionerade och
hur mycket bitumen innehaller enskild produkt. Resultat p& bindemedelshalt och kornstorleksférdelning
for alla kallmassaprodukter ar listade i Tabell 6 och rapporten fran utférda analyser befinner sig i Bilaga
1.

Tabell 6. Analysvarden fran siktanalys enligt SS-EN 12697-2:2015.

Ballast BH Passerad mangd genom sikt,
Kallmassaprodukt fraktion %] [vikt-%]

[mm] 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11 16
Bornit Reaktiv Asfalt 0-5,6 7,0 4,5 5 6 8 19 43 7 97 100 100 100
40
Instamak 0-5,6 4,9 2 2 3 15 26 88 67 97 100 100 100
Potmix reaktiv 0-8 7,1 51 6 8 13 27 45 62 79 98 100 100
REaktiv Asfalt (green- | 0-8 3,8 3,3 3 3 4 4 19 52 69 95 100 100
tech-works.se) (0/8)
EZ Street Premium 0-8 3,9 3,1 8 4 5 7 12 38 76 99 100 100
Cold Asphalt
Potmix Repair 0-8 10,8 | 83 10 13 17 21 29 57 83 97 100 100
Potmix Hardtop 0-8 9,0 5,2 7 9 11 14 20 45 81 98 100 100
REaktiv Asfalt (green- | 0-11 4,4 54 6 6 7 9 20 48 54 66 100 100
tech-works.se) (0/11)
NCC Repasfalt 0-11 6,4 6,1 7 9 12 22 36 40 44 60 99 100

De erhalina resultaten jamférdes med arbetsrecept for ABT och ABS och presenterades i grafisk form

pa Figur 1 till Figur 3.
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Figur 1. Kornstorleksfordelningskurva for kallmassa med max sten storlek 4 jamford med malkurva
for ABS 4 och ABT 4 massa (fran arbetsrecept).
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Figur 2. Kornstorleksfordelningskurva for kallmassor med max sten storlek 8 jamford med malkurva for ABS 8
och ABT 8 massa (fran arbetsrecept).
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Figur 3.

Kornstorleksfordelningskurva for kallmassor med max sten storlek 11 jamford med malkurva for ABS 11
och ABT 11 massa (fran arbetsrecept).

Fran dessa figurer (Figur 1+3) kan féljande slutsatser dras:

Alla kornkurvor ser ganska olika ut och har oftast olika partikelsprang. Kornkurva foljer inte det
monster som finns i Trafikverkets TDOK 2013:0529, Version 3.0 for ABT och ABS massan.
Alla har mindre mangd av filler an bade ABT och ABS.
Tre kallmassasorter hade annan max stenstorlek an deklarerad:

— Bornit Reaktiv Asfalt 40 (0/4) — max stenstorlek 5,6mm

— REaktiv Asfalt (green-tech-works.se) (0/11) — max stenstorlek 8mm

— Instamak (0/5) — max stenstorlek 5,6mm

I Figur 4, 5 och 6 illustreras de tre fungerande reaktiva kallmassaprodukter dvs. NCC Repasfalt, Potmix

Reaktiv,

Bornit Reaktiv Asfalt 40 tillsammans med ABT och ABS kornkurvor.
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Figur 4. Kornstorleksfordelningskurva for kallmassa Bornit Reaktiv Asfalt 40 jamford med malkurva
for ABS 4 och ABT 4 massa (fran arbetsrecept).
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Figur 5. Kornstorleksfordelningskurva for kallmassa Potmix Reaktiv jamférd med malkurva av ABS
8 och ABT 8 massa (fran arbetsrecept).
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Figur 6. Kornstorleksfordelningskurva for kallmassa NCC Repasfalt jamford med malkurva av ABS
11 och ABT 11 massa (fran arbetsrecept).



SBUF 13206 — "Anvandning av kallmassa vid lagning av borrhél”

5.1.5 Jamfoérelse av packningsmetoder (KANGOO vs HANDSTAMP)

| nasta steg jamfordes tva olika packningstekniker, som oftast anvéands for att komprimera kallmassa pa

vagen (kangoostamp och handstamp). Forfarandet var som foljer: forst borrades for varje kallmassa tva

@150mm borrhdl ur och gjordes rent fran smuts och vatten (Bild 8).

Bild 8. Forberedning av arbetsyta for Kangoo/handstamp halrumshalt jamférelse.
8a) @150mm borrhal direkt efter utborrning,
8b) rengjorda borrhal redo for lagning med kallmassa.

Sedan stampades varje kallmassa med kangoostamp (Bild 9b) eller med handstamp (Bild 9a) under en
minut (Bild 9¢). Som ett resultat 18 kallmassalagningar med diameter @150mm skapades (Bild 9d) fran
vilka 18 prover med diameter @100mm borrades ur efter en manads tid i yttre atmosfariska férhallanden,
dock inte utsatt for trafik (Bild 9e). Kallmassaprodukter lagades i féljande ordning:
1. Potmix reaktiv
NCC Repasfalt
Bornit Reaktiv Asfalt 40
REaktiv Asfalt (green-tech-works.se) 0/8
REaktiv Asfalt (green-tech-works.se) 0/11
EZ Street Premium Cold Asphalt
Instamak

Potmix Repair

© ©® N o g bk~ w DN

Potmix Hardtop

Den undersokningen bekréaftade att endast tre reaktiva produkter (Potmix reaktiv, NCC Repasfalt, Bornit
Reaktiv Asfalt 40) var tillracklig harda for att kunna borra upp karnor. Resterande prover var for mjuka
(se bilder i Bilaga 11). De var sa pass plastiska att man kunde dra dem isar med fingrarna. Dessa prover

kunde inte ga vidare for fortsatt testning.
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Bild 9. Provtagning av borrkarnor for Kangoo/handstamp halrumshalt jamférelse. (9a) Handstamp, (9b)
Kangoostamp, (9c) Stoppur — stampningstid 1 minut, (9d) @150mm borrhal lagade med olika
kallmassasorter och tva packningsmetoder (Kangoo-/handstamp), (9e) @100mm provkroppar urborrade

fran @150mm borrhallagningar.
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Halrumshalterna for de tre reaktiva kallmassasorter presenteras i Tabell 7. | jamférelse anvands
borrhammare tillverkad av Bosch, fabrikat GBH 36 V-LI Plus Professional som kangoostamp. Den vager
runt 4,5kg, har slagstyrka pa 3,2J och upp till 4200 slag/min d.v.s. medelstark, batteridriven, kommersiell
borrhammare tillganglig pd marknaden.

Jamforelse mellan de tva packningsmetoder visade att packning med handstamp ger nagot lagre eller
lika halrumshalt som kangoostamp. Skillnader &r inte stora men helt generellt kan man konstatera att
stérre och mer koncentrerad energi i form av slag (stampning med handstamp) ger béttre/lika bra

packning an vibrerande platta frdn kangoostamp (se Tabell 7). Rapporten befinner sig i Bilaga 4 och 5.

Tabell 7. Jamforelse av halrumshalt mellan Kangoo och handstamp.

KALLMASSASORT Kangoo/Handstamp Halrumshalt
[K/H]* (%]
Potmix Reaktiv n 5.4
K 3,2
NCC Repasfalt H 3,6
. . K 10,0
Bornit Reaktiv Asfalt 40 A 8,1

* K — Kangoo, H - Handstamp

Om man jamfor erhalina resultat med Trafikverkets krav for varma massor ABT och ABS (Tabell 8)
marks det att endast NCC Repasfalt befinner sig inom tillaten rackvidd. Potmix Reaktiv fick nagot hogre
varde an krav (5,4% och 6,2% medan max. tillaten ar 5,0%) och Bornit Reaktiv Asfalt 40 ger dubbelt s&
hog halrumshalt (8,1% och 10,0% medan max. tillaten ar 5,0%). Enligt detta kriterium endast NCC
Repasfalt ar tillrackligt komprimerbar for att uppfylla kraven fran Trafikverkets TDOK 2013:0529.

Tabell 8. Krav for halrumshalt pa vag som slitlager (TDOK 2013:0529, Version 3.0, Bitumenbundna lager).

VARMMASSASORT | Halrumshalt - Krav pa vag
[%]

ABT 8 1,5-50

ABT 11 15-5,0

ABS 8 15-5,0

ABS 11 15-5,0

Kommentar:

Troligtvis kunde man fa hogre packningsgrad om man hade anvand kraftigare och tyngre kangoostamp
eller padda, men da méste man ha tva aspekter i atanke: att lattaste padda vager 58kg och en kraftigare
borrhammare behdver koppling till strom.

5.2 ETAPP Il — Félt férsok

Etapp Il handlade om utvardering av lagningar fran falt efter viss tid av anvandning. Tva objekt valdes
ut med olika ADT fér att undersoka inverkan av trafiken pa lagningar. Vagen som forst och framst valdes

ut var Ekerévéagen ute pa Drottningholm. Mycket trafikerad véag med ADT=18 000. Det andra forsoket
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utférdes p& Lissmavégen i Huddinge dar ADT=4 000 (fér hela specifikationen fér utvalda véagar se Tabell

9). Alla borrpunkter var placerad i hjulspar och for stampning anvands handstamp.

Tabell 9. Vagens specifikation (Drottningholm, Huddinge), PMSV3, https://pmsv3.trafikverket.se/, Trafikverket.

Specifikation Drottningholm Huddinge
Lagningsdiameter @150 @150
ADT 18 000 4000
ADT tung 1 600 250
Matning efter 6m/12m 6m
Handstamp/kangoo handstamp handstamp
Mellanhjulspar/hjulspar hjulspar hjulspar

5.2.1 Kallasfaltlagning i Drottningholm (Ekerévagen)

Asfaltbelaggning som ligger pa Ekerévagen (vag 261) antogs vara en TSK 16 70/100 kkv<7. P& grund
av inplanerad omlaggning av vagen bestamdes det att méata beldggnings tjocklek langs hela vagen och
utféra PAH analys pa utborrade prover. Darfor alla 13 punkter borrades rakt genom asfalt for att ta
borrkarnor med sig for vidare undersoékning. Av denna anledning djupet av hal var inte jamn och den
varierade mellan 130mm till 260mm (se Tabell 10). Dessutom pa botten fanns endast underbyggnad av
ballast. | praktiken och enligt producenter rekommendationer ska man laga sadana djupa hal i flera
omgangar med runt 30mm lager at gangen i avsikt att f& bra packning genom hela lagningen. Darfor
delades till exempel borrhdl nummer ett (210mm djup) upp till sju lagningslager och stampades i sju

omgangar for att fa tillfredsstallande packning.

Tabell 10. Djupmétningar av borrhal p& Ekerévagen.

Eieinel Djupet | Al L MASSASORT
(mm)
1 210 Bornit Reaktiv
2 170 Potmix Gront
3 170 NCC Repasfalt
4 170 NCC Repasfalt
5 260 Instamak
6 130 Instamak
7 130 GTW 0/8
8 175 GTW 0/8
9 190 GTW 0/11
10 200 GTW 0/11
11 240 Potmix Reaktiv
12 210 Potmix Reaktiv
13 140 Bornit Reaktiv Bild 10. Borrning i falt, punkt 13.

Meningen med detta forsok var och visuellt undersoka lagningar efter 6, 12 och 36 manader i trafik.
Varje punkt dokumenterades med fyra fotografier (se Bild 11) och utvarderades visuellt separat av tva
personer for att f& en objektiv bedémning. Var och en punkt fick tva matningar: en matning av spardjup
och ett betyg med bedémning av skick (1 — sdmst skick, 10 — bast skick). Resultat for alla punkter
samlades i Tabell 11 och bilder av alla punkter befinner sig i Bilaga 6 (efter 6 manader i trafik), Bilaga 7

(efter 12 manader i trafik) och Bilaga 8 (efter 36 manader i trafik).
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Bild 11. Fotorelation fran matning i falt efter 6 manaders tid. Varje punkt fotograferades i fyra lage:
11a) Situationsbild,
11b) Uppifran,
11c) Fran vinkel,
11d) Med ratskiva och tumstock.

Likadan bedomning genomfordes efter 12/36 manaders tid for att se hur nedsjunkningen utvecklades.
Utvarderingen genomfordes med en okularbedémning av generellt skick av lagning, om det fanns nagot

stenslapp pa kanterna, om friktion pa lagningsyta forsamrades, om bitumen fran lagningsyta tvattades

bort. Baserad pa dessa parametrar gjordes en évergripande bedémning av lagning och betyg.

Tabell 11. Matning av nedsjunkning i mm och bedémning av lagnings skick efter 6,12 och 36 méanader.
Métningsplats — Drottningholm.

Efter 6 manader Efter 12 manader Efter 36 manader
Punkt | KALLMASSASORT =5 5o T Skick* | Djupet | Skick* | Djupet | Skick*
[mm] [1-10] [mm] [1-10] [mm] [1-10]
1 Bornit Reaktiv 16 7 16 7 16 7
2 Potmix Groént 13 8 16 6 39 1
3 NCC Repasfalt 1 10 9 9 9 9
4 NCC Repasfalt 7 9 8 9 8 9
5 Instamak 14 7 15 7 15 6
6 Instamak 11 8 12 7 14 5
7 GTW 0/8 17 4 17 4 20 1
8 GTW 0/8 16 4 17 4 45 1
9 GTW 0/11 25 2 30 1 - -
10 GTW 0/11 14 5 14 5 14 5
11 Potmix Reaktiv 8 9 10 8 11 8
12 Potmix Reaktiv 11 9 12 8 12 8
13 Bornit Reaktiv 10 8 15 7 15 7

* Skick: 10 — bast skick, 1 — samst skick
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Faltforsoket p& Ekerévagen visade att reaktiva kallmassasorter hade bast resultat bland alla kallmassor
men aven dar observerades skillnader i prestanda efter 6/12/36 manader i trafik. Bast kvalité och minst
nedsjunkning registrerades for NCC Repasfalt efter alla tidsintervaller, d.v.s. 6, 12 och 36 manader, och
sedan lite samre betyg och hdgre nedsjunkning fick Potmix Reaktiv. Den tredje reaktiva kallmassa Bornit
Reaktiv Asfalt 40 placerades pa tredje plats tillsammans med Instamak och GTW 0/11, alltsa &ven med
icke reaktiva kallmassasorter. Det innebér att egenskaper av reaktiva kalla produkter kan variera och

sjalva ordet reaktiv ar inte likstallt med bra kvalité.

Kommentar:

Det marktes att de tre reaktiva kallmassasorter hade sjunkit ner pa annorlunda satt @n icke reaktiva
kallmassor. Reaktiva produkter visade sig att vara mycket styvare &n icke reaktiva produkter och de
flyttades ner som en klump utan ndgon deformation pa ytan. Det kan bero pé att under lagning fanns
endast grusmaterial som efter ett tag borjade deformera sig med lagningen ovanpa. Det resulterade i
nedsjunkning av hela lagningen som “en propp” (se Bild 12a och 12b). Medan icke reaktiva produkter
deformerades pa ytan och bildades konkav som léper fran kant till kant (se Bild 12c och 12d). Nagon
slags av bekréftelse till denna teori kan vara det faktum att den stérsta nedsjunkningen av lagningar
observerades vid forsta méatningen (efter 6 manader) och sedan har de inte fordjupats sarskilt mycket
under nasta halvar samt tre ar. Troligtvis, om botten av halet var solid (i form av asfaltlager) hade

nedsjunkningar varit lagre for alla kallmassaprodukter redan medan forsta méatning, men just for

»":\
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jdmférande studie dar alla produkter hade likad Ikor hade

Y g o Al 3 - A o ' -
7 AL AN A P Ay

-l 4 2 3 Vg & Ry v 3 o D 2 = o -
Bild 12. Bilder av lagningar fran falt efter 6 manaders trafik. Likhetsgranskning av kanter mellan reaktiva och
icke reaktiva kallmassor. Bilder visar lagningar av féljande kallmassasorter:
12a) NCC Repasfalt,
12b) Potmix Reaktiv,
12c) Instamak,
12d) Potmix Grént. 24
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5.2.2 Kallasfaltlagning i Huddinge (Lissmavagen)

Faltférsoket i Huddinge hade likande antaganden som férsoket i Drottningholm och matningar och
skickbeddmning gjordes efter 6 och 36 manader i trafik. Vagen ar mindre trafikerad @n den i
Drottningholm men lagningspunkterna ar beldgna i hjulspar strax innan rondellen. Trafiken utsatter
lagningar for ogynnsamma forhallanden kopplad till inbromsningar. Dessutom lagades endast slitlagret
som var ungefar 40mm tjock och det behtvdes tva stamp-omgangar. Alla resultat sammanstélldes i
Tabell 12 och bilder av alla punkter befinner sig i Bilaga 9 (efter 6 manader i trafik) och Bilaga 10 (efter

36 manader i trafik).

Tabell 12. Matning av nedsjunkning i mm och bedémning av lagnings skick efter 6 och 36 manader.
Matningsplats — Huddinge.

Efter 6 manader Efter 36 manader
Punkt | KALLMASSASORT Djupet SKick® Djupet SKick?
[mm] [1-10] [mm] [1-10]
1 Potmix Reaktiv 6 9 10 7
2 NCC Repasfalt 2 10 6 9
3 GTW 0/8 - 2 - -
4 GTW 0/11 2 - -
5 Bornit Reaktiv 8 7 12 6
6 EZ Street Asfalt 11 6 14 5
7 Instamak 8 7 13 6
8 Potmix Hardtop 8 8 22 4

* Skick: 10 — bast skick, 1 — samst skick

| denna undersokning hade NCC Repasfalt ocksa fatt bast resultat av alla testade produkter och sjunkit
ner endast 6mm efter 36 manader under trafik. Potmix Reaktiv hade en nedsjunkning efter 36 méan pa
10mm. Bornit Reaktiv Asfalt 40, EZ Street Asfalt och Instamak lag kring ca 12-14mm i nedsjunkning och

mest nedsjunkning hade Potmix Hardtop efter 36 manaders trafik.

5.3 ETAPP Ill = Okuldr beddmning av befintliga lagningar i Halland (vag 932)

| Etapp lll valdes en vag i Halland for att méata och bedéma skicket av 36 manaders gamla lagningar.
Véagen ar kategoriserat som "6vrig lansvag, vanligvag”. Den ar ganska lite trafikerad (se Tabell 13) och
som slitlager ligger ABT 16 70/100.

Tabell 13. Vagens specifikation (Halland, vag 932), PMSV3, https://pmsv3.trafikverket.se/, Trafikverket.

Specifikation Halland (vag 932)
Lagningsdiameter @150
ADT 2022
ADT tung 148
Matning efter 36m
Handstamp/kangoo handstamp
Mellanhjulspar/hjulspar hjulspar

| denna etapp understkte man lagningar utférda endast med NCC Repasfalt. Det var den enda

kallmassa Vag Teknisk Centrum pa Skanska anvande for tre ar sedan darfor ingen jamforelse mellan
25
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olika kallmassaprodukter kunde utforas. En bild p& hur lagningar ser ut efter trafikering visas i Bild 13.

Tva punkter (Punkt 6 och 7) med fyra lagningar for varje punkt mattes och fotades (se Bild 13).

Bild 13. Fotorelation fran matning av befintliga lagningar pa vag 932 i Halland (13a, 13b — Punkt 6 och 13c,
13d — Punkt 7).

| resultat fick man nedsjunkningsmatvarde for atta lagningar och de sammanstalldes i Tabell 14.

Tabell 14. Matning av nedsjunkning i mm och bedémning av lagnings skick efter 36 manader. Matningsplats —
vag 932 i Halland, Punkt 6 och Punkt 7, fyra borrhal per punkt (a,b,c,d).

Efter 36 manader
Nr KALLMASSASORT Djupet Skick’®
[mm] [1-10]
6a NCC Repasfalt 2 9
6b NCC Repasfalt 2 10
6C NCC Repasfalt 2 10
6d NCC Repasfalt 2 9
7a NCC Repasfalt 3 9
7b NCC Repasfalt 3 9
7c NCC Repasfalt 4 9
7d NCC Repasfalt 2 10

Alla lagningar var i bra skick och har inte sjunkit mer an 4mm vilket &r valdigt bra resultat med hénsyn
till hur l1ange har de legat pa vagen i hjulspar.
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6. Slutsatser

Foljande slutsatser kan dras fran laboratoriestudien

Tva produkter (REaktiv Asfalt (green-tech-works.se) 0/8, REaktiv Asfalt (green-tech-works.se)
0/11) har inte visat reaktiva egenskaper och har inte hardnat efter blandning med vatten trots
att producenter pastatt att de skulle gora det.

Vid provtillverkning med Marshallstamp holl endast tre reaktiva produkter ihop som provkroppar
efter borttagnng av formen och det var féljande produkter: Potmix reaktiv, NCC Repasfalt, Bornit
Reaktiv Asfalt 40. Alla icke reaktiva kallmassasorter samt tva sa kallade reaktiva var mjuka efter
stampning och kunde inte testas vidare med halrumshalt och Prall.

Av de tre reaktiva kallmassor var det enbart tva produkter som erholl halrumshalter pa
Marshallprovkroppar i likhet med ABS och ABT-massa, NCC Repasfalt och Potmix reaktiv.
Alla kornkurvor ser ganska olika ut, har oftast olika partikelsprang och féljer inte det monster
som finns i Trafikverkets TDOK 2013:0529, Version 3.0 for ABT och ABS massa.
Prall-understkningarna pa Marshall-provkroppar visade att de tre reaktiva kallmassorna lampar
sig for lagningar i hjulspér pa vagar med ADTiust< 1500 fordon. Vid lagning utanfér hjulspér
fungerar det i alla trafikklasser da de ej belastas av dubbdack.

Jamforelse mellan kangoostamp och handstamp visade att de ger liknande resultat i
halrumshalt.

Stampning av de tre reaktiva kallmassorna visade att NCC Repasfalt var lattast att komprimera
och erholl 100% packningsgrad och halrumshalter ner mot 3%. Potmix reaktiv var mer
svarpackad och fick lagre packningsgrad och halrumshalter Gver 5%. Bornit Reaktiv Asfalt 40

erholl 100% packningsgrad men halrumshalterna blir narmare 10%.

Foljande slutsatser kan dras fran tva faltforsok genomférda i Drottningholm och Huddinge:

Drottningholm

- Efter 36 manader hade NCC repasfalt och Potmix reaktiv nastan likvardiga nedsjunkningar.
Vissa icke reaktiva kallmassasorterna var nedslitna till 30-40 mm.

Huddinge

— Denna undersokning visade ocksa battre egenskaper med reaktiva produkter jamfort mot
icke reaktiva. NCC Repasfalts resultat, med nedsjunkning pa endast 6 mm efter 36

manader under trafik, visade sig vara bast av alla testade produkter.

Foljande slutsatser kan dras fran okularbedémning av befintliga lagningar i Halland:

°

De 36 méanaders gamla lagningar med NCC Repasfalt p& vag 932 med ADTk ca:1000 fordon &r

i mycket bra skick med enbart 4 mm nedndétning.

Forslag till fortsatt arbete

Ett forslag till fortsatt arbete ar att fortsatta utveckla proportioneringen av kalla lagningsmassor
mot funktionella egenskaper, t.ex. storre stenstorlek och hardare stenkvalitet for battre

nétningsegenskaper.
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